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@ Regelvorrichtung fur kettenbetriebene Strebbetriebsmittel 

Eine Regel- und Oberwachungsvorrichtlmg fur kettenbe- 
triebene Betriebamittel, insbosondere fur Hobelanlagen im 
untertagigen Steinkohlenbergbau, errnoglicht eine Rege- 
lung und Uberwachung des Gesamtsystems, da mit Hilfe der 
els Geber dienenden Kette und ihr zugeordneter induktiver 
Sensoren sowie den Antrieben bzw. den Motoren zugeord- 
neter LeistungsmeBeinrichtungen der Zustand der Kette und 
die lastverteilung zwischen den Antrieben ermittelt, zu 
Steuerbefehlen umgemunzt und dann zur Regelung sowohl 
der steuerbar ausgebildeten Kupplungen wie auch der Stell- 
zylinderverwendet werden kann. 
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A 3/27/R4 Ha/Ob 
Regelvorrichtung fur kettenbetr iebene Strebb etr iebsmittel 

Patentanspr Uc he 

1. Regelvorrichtung fur kettenbetr iebene Betr iebsmittel , 
insbesondere zur Regelung und Hberwachung der mit meist 
zwei Motoren, Kupplunqen und Getrieben ausgerusteten 
Hobelanlngen im untertaqigen Steinkohlenbergbau, beste- 
hend aus einem durch die Kette beeinfluflbaren Geber und 
einem, die Kettenvorspannung ent spree hentf ermittelten 
Meflwerte andernden Stellzyl inder , dadurqh gekennzeich- 
net, daG der als Geber dienenden Kette (3) an mehreren 
MeBstellen (15, 16, 17, 18, 19) induktive Sensoren (14) 
zugeordnet und uber eine Verarbeitungseinrichtung (21), 
die gleichzeitig meGtechnisch auch mit beiden Antrieben 
(7, 8) verbunden ist, auf den oder die Stellzyl inder (6) 
und die steuerbar ausgebildeten Kupplungen (11, 12) re- 
gelnd einwirkend geschaltet sind. 

2, Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi den Antrieben (7, 8), kettenzu- und -abgangs- 
seitig und dem bergeseitigen Kettenstrang (5) etwa in 
der Strebmitte ein Sensor (14) zugeordnet ist. 
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3. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Kette (3) je MeBstelle 
(15, 16, 17, 18, 19) zwei Sensoren (14, 22) zugeordnet 
sind. 

4. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet , dafl die MeBstellen (15, 16, 17, 
18, 19) uber die Streblange verteilt, gleichmaBig lange 
Kettenabschnitte vorgebend angeordnet sind. 

5. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
da/3 den Antrieben (7, 8), vorzugsweise den Motoren (10) 
LeistungsmeBeinrichtungen (20) zugeordnet sind. 

6. Regelvorrichtung fur kettenbetr iebene Betr iebsmittel , 
inbesondere zur Regelung und Uberwachung der mit meist 
zwei Motoren, Kupplungen und Getrieben ausgerusteten 
Hobelanlagen im untertagigen Steinkohlenbergbau, be- 
stehend aus einem durch die Kette beeinfluBbaren Geber 
und einem, die Kettenvorspannung entsprechend ermittel- 
ten MeBwerte andernden Stellzyl inder , dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl an mehreren MeBstellen (15, 16, 17, 18, 19) 
des Betriebsmittels (1) die Kette (3) iiberwachende in- 
duktive Sensoren (14) angeordnet sind, daO den Antrieben 
(7, 8) LeistungsmeBeinrichtungen (20) und steuerbar aus- 
gebildete Kupplungen (11, 12) zugeordnet sind, die uber 
eine von den Sensoren und der LeistungsmeBeinr ichtung 
mefltechnisch gespeisten Verarbeitungseinr ichtung (21) 
geregelt sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung fur kettenbe- 
triebene Betriebsmittel, insbesondere zur Regelung und tiber- 
wachung der mit meist zwei MDtoren, Kupplungen und Getrieben 
ausgeriisteten HobelanLagen im untertagigen Steinkohlenbergbau, 
bestehend aus einem durch die Kette beeinfluCbaren Geber und 
einem die Kettenvorspannung entsprechend der ermittelten Mefl- 
werte andernden Stellzyl inder . 

Derartige Regeleinrichtungen werden im untertaqigen Bergbau 
insbesondere benotigt, urn eine immer ausreichende vorspannung 
fur die Ketten der Hobelanlagen und auch der Strebforderer zu 
gewahrleisten. Bisher hat man sich im wesentlichen darauf be- 
schrankt, die Spannvorrichtungen, d.h. die Stellzylinder zu 
iiberwachen bzw. au=h wahrend des Betriebes aufgrund ermittel- 
ter Daten zu steuern, urn so die immer gleichmafliqe Vorspannung 
zu erreichen. Wahrend bisher die Stellzylinder im wesentlichen 
nach Augenman, d.h. nach dem mit dem Auge sichtbaren Zustand 
der Kette eingestellt vrorden sind, hat man zwischenzeitlich 
au=h versucht, die Bildung der Hangkette, insbesondere unmit- 
telbar hinter den Antrieben durch Geber zu ermitteln, urn mit 
den so ermittelten MeBwerten den Stellzylinder den jeweils 
vorgefundenen Gegebenheiten entsprechend nach- bzw. einzu- 
stellen. Vorteilhaft dabei ist, dafi auf diese Weise eine zu 
starke Belastung der Kette durch entsprechende Uberlastung 
durch den Stellzylinder nicht eintreten kann. Nachteilig ist 
aber, da/3 insbesondere bei Hobelanlagen lediglich iiber den 
Stellzylinder die Vorspannung beeinfluflt werden kann, nicht 
aber die gleichmaSige Belastung der Kette durch beide An- 
triebe. Es kommt somit nach wie vor zu ungleichmafiigen Be- 
lastungen beider Kettenstrange und damit zu einer ungleich- 
maBigen Abnutzunq. 
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sehen, an mehreren Meftstellen des Betr iebsmittel s die Kette 
iiberwachende induktive Sensoren anqeordnet sind, daO den An- 
trieben LeistungsmeGeinrichtunqen und steuerbar ausgebildete 
Kupplungen zugeordnet sind, die liber eine von den Sensoren 
und der LeistungsmeBeinrichtung mefitechnisch gespeisten Ver- 
arbeitungseinrichtung geregelt sind. Diese Ausf uhrungsform 
ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil eine sehr schnelle 
und sehr elastische Verstellung und Einstellung moglich ist, 
was zu einer weiteren Schonung des Betriebsmittels wesent- 
lich beitragt . 

Der technische Fortschritt der vorliegenden Erfindung ist 
insbesondere darin zu sehen, daB eine Regelvorrichtung ge- 
sshaffen ist, die sowohl bei Hobelanlagen wie auch bei For- 
deranlagen mit Kettentrieb eingesetzt werden kann, sehr g.enau 
arbeitet und eine Regelung des Gesamtsystems ergmoglicht, da 
nun airrh die Lastauf teilung auf die beiden Antriebe gleich- 
zeitig mit iiberwacht und verstellt wird. Die fur die Steuerung 

> der Motoren bzw, Kupplungen vorgenommenen Leistungsmessungen 

konnen vorteilhaf terweise gleichzeitig fur andere Betriebs- 

: diaqnosezwecke verwendet werden, ebenso wie die aus der Ket- 

tengliedzahlung bzw. Kettenglieduberwachung kommenden Daten 
der induktiven Sensoren. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher er- 
lautert, die eine schematische Darstellung einer Fbbelanlage 
mit Regelvorrichtunq wiedergibt. 

Bei dem in der Figur wiedergegebenen Betr iebsmittel 1 handelt 
es sich urn eine Hobelanlage. Der dieser zugeordnete Hobelkor- 
per 2 wird uber die Kette 3, an der er befestigt ist, zwi- 
schen den Antrieben 7 und 8 bin- und hergezogen. Uber den 
Stellzylinder 6 werden sowohl der kohlenstoflseitige Ketten- 
strang 4 wie aich der berqeseitiqe Kettenstrang 5 moglichst 
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gleichmaBig vorgespannt. 

Die einzelnen Antriebe 7, 8 weisen je ein Getriebe 9 sowie 
einen Motor 10 und eine Kupplung 11 bzw. 12 auf . 

Die Kette 3 wird als Gebereinrichtung verwendet, wodurch eine 
vorteilhaft groBe Auswertemoglichkeit geqeben ist. Die Eisen- 
masse wird induktiv erfaflt, so daB j edes einzelne Kettenglied 
uberwacht und gezahlt werden kann. Hierzu sind Sensoren 14 
den iiber die Lange des Betr iebsmittel 1 verteilt angeordneten 
MeBstellen 15 f 16, 17, 18, 19 zugeordnet. 

Die Sensoren 14 j eder MeBstelle 15 bis 19 sind meGtechnisch 
mit einer Verarbeitungseinrichtung 21 verbunden, iiber die die 
einzelnen Meflwerte und Signale verarbeitet und zur Ausgabe 
von Steuerbefehlen bzw. Meldungen umgemiinzt werden. 

MeGtechnisch mit der Verarbeitungseinrichtung 21 sind auBer- 
dem die den Mo tor en 10 zugeordneten LeistunasmeBeinrichtungen 
20 verbunden- fiber diese LeistungsmeBeinr ichtungen 20 kann 
sic her uber den ordnungsgemaflen Zustand der Anlage einschlieB- 
lich und insbesondere beziiglich der Lastaufteilung Auskunft 
gegeben werden. 

Aus Sicherheitsgriinden und/oder auch aus Genauigkeitsgriinden 
konnen j eder MeBstelle zwei Sensoren 14, 22 zugeordnet wer- 
den, die beide gemeinsam oder getrennt mit der Verarbeitungs- 
einrichtung 21 verbunden sind. 

Die Verarbeitungseinrichtung 21 verfugt uber mehrere Ausgange 
24, 25, 26, urn gleichzeitiq die notigen Steuerbefehle an die 
Motoren 10 bzw. die Kupplungen 11, 12 sowie die Sensoren 14 
bzw. 22 weiterzuleiten, Storungsmeldungen zu empfangen bzw. 
weiterzuleiten bzw. Meldungen an eine zentrale Stelle, bei- 
spielsweise uber Taqe weiterzuqeben bzw. von dort zu empfangen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine den antriebs- 
maBigen Zustand der Hobel- oder sonstigen kettenbetr iebenen 
Betriebsanlaqe sowohl ermittelnde wie auch zugleich insgesamt 
gleichmaBig steuernde Regelvorr ichtunqen zu schaffen. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB der 
als Geber dienenden Kette an mehreren MeBstellen induktive 
Sensor en zugeordnet und iiber eine Verarbeitungseinrichtung, 
die gleichzeitig meBtechnisch atch mit beiden Antrieben ver- 
bunden ist, auf den oder die Stellzylinder die steuerbar aus- 
gebildeten Kupplungen reqelnd einwirkend geschaltet sind. 

Eine derartige Regelvorrichtung ermoglicht es, die mit dera 
Kettenbetr ieb zusammenhangenden Schwier igkeiten im Gesamt- 
system zu uberwinden, so daB eine insgesamt gleichmaBige Aus- 
lastung des kettenbetriebenen Betriebsmittels, insbesondere 
der Kette selbst erfolgt. Vorteilhafterweise wird die Kette 
selbst als Geber verwendet, so daB die ubrigen meBtechnischen 
Einrichtungen einfach und letzendlich an beliebigen Stellen an 
geordnet werden konhen. Die dafiir vorgesehenen induktiven Sen- 
sor en ermoglichen sowohl eine Ermittlung der Kettenglieder, 
als aiKh, bei entsprec bender Auslegung, des Zustandes des 
einzelnen Kettenqliedes . Diese Werte werden mit denen, die 
Auslegung der Antriebe iiberwachenden Daten einer Verarbei- 
tungseinrichtung zugefuhrt, zu Steuerbef ehl en ausgewertet und 
dann zur Auslequng bzw. Steuerunq des Gesamtsystems verwen- 
det. 

Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erfindung ist den An- 
trieben kettenzu- und -abgangsseitiq und dem bergeseitigen 
Kettenstrang etwa in der Strebmitte ein Sensor zugeordnet. 
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Uber eine derartige Aufteilunq des endlosen Kettenstranges 
180t sich der ieweilige Spannungszustand der einzelnen Ket- 
tenabschnitte ermitteln und mefltechnisch der Verarbeitungs- 
einrichtung zufuhren. Zweckmafiiqerweise sind die MeBstellen 
uber die Streblange so verteilt angeordnet, dafi gleichmaBig 
lange Kettenabschnitte vorgegeben sind. Hierdurch sind MeB- 
febler unterbunden, gleichzeitig aber erreicht, daB der ge- 
samte Zustand der Kette ermittelt wird, weil immer wieder 
andere. Abschnitte zwischen den einzelnen MeBstellen der fiber - 
wachung unterworfen sind. 

Eine sehr groBe Aussagegenauigkeit ist gewahrleistet und 
gleichzeitig auch bei Ausfall eines der Sensoren der Betrieb 
sichergestellt, indem der Kette je MeBstelle zwei Sensoren 
zugeordnet sind. Diese Sensoren konnen in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht sein und uber eine gemeinsame Kabelfiih- 
rung mit der Verarbeitungseinrichtung verbunden werden. Es ist 
denkbar, daB ieweils nur einer der Sensoren scharf geschaltet 
ist, Oder auch beide, aus den oben nenannten Aussagegenauig- 
keitsqriinden . 

Urn die Auslastung bzw. Belastung der einzelnen Antriebe ein- 
fach und doch genau zu ermitteln und zu iiberwachen, ist er- 
findungsgemafi vorgesehen, daB den Antrieben, vorzugsweise den 
Motoren, LeistungsmeBeinrichtungen zugeordnet sind. Auch diese 
LeistungsmeBeinrichtungen sind meBtechnisch mit der Verarbei- 
tungseinrichtung verbunden und dienen, wie weiter oben ge- 
schildert, dazu, sowohl die steuerbaren Kupplungen wie auch 
den Oder die Stellzylinder nach Zustand des Gesamtsy stems zu 
verstellen. 

in vorteilhafter Weise ist die Vermeidung einer Hangkettenbil- 
dung auch wahrend des Betriebes kontinuierl ich und ohne groOen 
apparativen Aufwand mbglich, wenn, wie er f indungsgemHB vorge- 
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